
Électromagnétisme pour 
les télécommunications

Réf. 1119. octobre 2014

Erratum

Page 57
Formule 3.25, il faut lire : 

Les Ondes Planes – 57

En généralisant aux autres composantes du champ, l’expression générale du champ
électrique d’une onde plane est obtenue.

Champ électrique de l’onde plane
Le champ électrique d’une onde plane est donné par

E = E0e− jk·r, (3.20)

où
E0 = E0x x̂ + E0y ŷ + E0z ẑ. (3.21)

Le vecteur k est le vecteur d’onde. Il vaut

k = kx x̂ + ky ŷ + kz ẑ, (3.22)

avec
k2

x + k2
y + k2

z = k2. (3.23)

3.2 Onde plane uniforme dans un milieu sans pertes

Dans cette partie sont étudiées les propriétés des ondes planes uniformes dans un
milieu sans pertes. Il s’agit des ondes planes dont le vecteur d’onde s’écrit k = k k̂,
avec k̂ vecteur unitaire réel.

3.2.1 Front d’onde et direction de propagation

Le front d’onde est la surface définie par l’ensemble des points atteints par l’onde
au même instant. Il correspond aux surfaces équiphases, c’est-à-dire aux surfaces sur
lesquelles la phase est constante. Pour l’étudier, la composante selon x du champ
électrique est exprimée dans le domaine temporel

Ex = Re(E0xe jωt) = |E0x | cos(ωt − k · r + ϕ0x), (3.24)

où ϕ0x est la phase de E0x. Par souci de clarté, les calculs sont développés pour
k = k ẑ et que ϕ0x = 0. Il est toujours possible de se ramener à ce cas à l’aide d’un
changement de repère. Ceci conduit à

Ex = |E0x | cos(ωt − kz) = |E0x | cos(k(z − ct)). (3.25)

La figure 3.1 représente le champ électrique en fonction de z à deux instants proches.
L’allure est caractéristique d’une onde mono-fréquentielle (monochromatique) sePage 58

2e ligne, il faut lire : « ... le front d’onde est 
caractérisé par z - ct »


